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1 VERANLASSUNG / AUFTRAG

Auf dem Grundstiuck Langgdnser Weg 6 in 35415 Pohlheim-Holzheim ist die Errichtung von
vier Mehrfamilienhdusern geplant.

Die HP&P Generalplanung GmbH erteilte der IGU Wetzlar den Auftrag zur Durchfiihrung der
Baugrunduntersuchung und auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse einen geotechni-
schen Bericht zu erstellen. Im Gutachten sollen neben der Auswertung und Darstellung der
Baugrunderkundungen die Baugrund- und Grundwassersituation beschrieben und beurteilt
werden. Aufbauend auf den ermittelten Erkenntnissen sind die relevanten Bodenkennwerte
festzulegen und Vorschlage zur Grundung mit den erforderlichen Angaben fir die Bemes-
sung der Grindungsysteme zu erstellen. Weiterhin soll das Gutachten Hinweise zur Herstel-

lung und Trockenhaltung der Baugrube und des Bauwerks geben.

2 UNTERLAGEN

For die Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfigung:

[u1] Planunterlagen der HP&P Generalplanung GmbH, erhalten per e-mail am 10.09.21:

[U1.1] Ubersichtsplan, ohne MaRstab

[U1.2] Freiflaichenplan, ohne Malstab

[U1.3] Grundrisse Kellergeschosse (Haus A, B, C u. D), ohne Malistab

[U1.4] Grundrisse Erdgeschosse (Haus A, B, C u. D), ohne Mafstab

[U1.5] Grundrisse 1. Obergeschosse (Haus A, B, C u. D), ohne Mafistab

[U1.6] Grundrisse Staffelgeschosse (Haus A, B, C u. D), ohne Mal3stab

[U1.7] Ansichten (Haus A, B, C u. D), ohne Malistab

[U1.8] Schnitte (Haus A, B, C u. D), ohne MaRstab

[U2] Geologische Karte mit Erlauterungen Blatt 5518, Butzbach, M 1 : 25.000
Hrsg.: Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung, Wiesbaden 1981

[U3] Ergebnisse der Geldndearbeiten im Zeitraum vom 14.10. bis 20.10.2021

[U4] Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

[U5] Ergebnisse der LAGA-Bodenuntersuchungen

Neubau von vier Mehrfamilienhausern
Alter Langgonser Weg 6, 35415 Pohlheim-Holzheim
Geotechnischer Bericht - Projekt-Nr. 5433.21
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3 SITUATION / BAUVORHABEN

Der Projektstandort befindet sich in der nordwestlichen Ortslage von Holzheim im Alten
Langgénser Weg 6. Das etwa 3.900 m? umfassende, um etwa 1,5 m flach nach Stdosten
abfallende Eckgrundstiick liegt auf einer mittleren Gelandehdhe von etwa 231 m NN. Der auf
dem ehemaligen Gewerbestandort vorhandene Hallenkomplex und die vollflachig befestigten
Hofflachen sollen abgebrochen werden und eine Wohnanlage aus vier Mehrfamilienh&usern
entstehen. Ein im mittleren Bereich des Grundstiicks vorhandener, 4,5 m tiefer Schachtbrun-

nen soll erhalten bleiben.

— ;
N -

Abb. 2 Projektstandort, Blick vom Langgdnser Weg nach Westen

Neubau von vier Mehrfamilienhdusern
Alter Langgénser Weg 6, 35415 Pohiheim-Holzheim
Geotechnischer Bericht - Projekt-Nr. 5433.21
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Abb. 3 bis 6  Projekistandort am 15.09.2021

Auf dem Geldnde sollen vier teilunterkellerte Mehrfamilienhduser mit zwei Vollgeschossen
und Staffelgeschossen errichtet werden. Die Héheneinstellung ist derzeit noch nicht genau
festgelegt und wird fir die nachfolgenden Betrachtungen wie folgt angenommen:

OKFFBEG +0,00 (angen. 231,10 m NN)
OK BPL KG -3,01 (angen. 228,09 m NN)
OK BPL Aufzugsunterfahrt -4,20 (angen. 226,90 m NN)

Zu den Bauwerklasten liegen uns bisher noch keine Angaben vor.

Die PKW-Stellplatze sind am nordwestlichen Rand des Grundstiicks vorgesehen (s. Abb. 7).

Neubau von vier Mehrfamilienhausern
Alter Langgonser Weg 6, 35415 Pohlheim-Holzheim
Geotechnischer Bericht - Projekt-Nr., 5433.21
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Abb. 8 Luftbild mit Grundrissen Erdgeschoss (rot) und Kellergeschoss (griin)

Neubau von vier Mehrfamilienh&usern
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Abb. 9 Schnitt A-A (Haus A, B u. C), ohne MaRstab (Quelle: HP&P Generalplanung GmbH)

Abb. 10 Schnitt A-A (Haus D), ohne Maf3stab (Quelle: HP&P Generalplanung GmbH)
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4 UNTERSUCHUNGSUMFANG

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse wurden im Zeitraum vom 14.10.
bis 20.10.2021 auf dem Standort 9 Rammkernsondierungen (RKS) bis 6,0 m unter GOK
ausgefihrt.

Die mit den Rammkernsondierungen erkundeten Béden wurden vor Ort geotechnisch nach

DIN 4022 angesprochen und reprasentativ beprobt.
Die Ansatzpunkte wurden nach Lage und Hdhe eingemessen.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist in der Anlage 1 dokumentiert. Die Schichtenprofile
sind in den Anlagen 2.1, 2.2 und 2.3 dargestellt.

Nach eingehender Bewertung der Ergebnisse der Felduntersuchungen wurden an ausge-
wiahlten Bodenproben bodenmechanische Laborversuche durchgefilhrt. Die Prifberichte der

sind in Anlage 3 zusammengestellt.

Zur abfalltechnischen Vorabeinstufung potentiell anfallender Aushubmassen wurde aus den
im Rahmen der Rammkernsondierungen aus dem gewachsenen Boden entnommenen Ein-
zelproben eine reprasentative Mischprobe zusammengestellt und im Labor abfalltechnisch
untersucht. Das Probenahmeprotokoll, der Laborprufbericht und das Bewertungsprotokoll mit
einer Gegenuberstellung der zur abfalltechnischen Einstufung herangezogenen Deklarati-
onswerte der LAGA-Boden-Liste und den jeweiligen Analysenergebnissen sind als Anlage 4
beigefiigt.

5 BAUGRUND- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE

5.1 Allgemeine Geologie
Nach den Angaben der geologischen Karte stehen unter pleistozdnen LéRlehmen und L6R
Tone der sogenannten Rockenberger Schichten an.

5.2 Ortliche Schichtenfolge / Schichtenbeschreibung
Aus den Sondierungen lasst sich fur den Standort folgender Schichtenaufbau ableiten:

Neubau von vier Mehrfamilienhausern
Alter Langgtnser Weg 6, 35415 Pohlheim-Holzheim
Geotechnischer Bericht - Projekt-Nr. 5433.21
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Auffilllung

Die angetroffenen Auffullungen beschranken sich weitgehend auf den Oberbau der Hofflg-
chen und Hallen.

Im Bereich der Hoffliche wurden an den Lokationen RKS 1, 2, 3, 6 und 9 bewehrte Beton-
decken in einer mittleren Starke von etwa 0,15 m festgestelit.

Die Hofflache um RKS 5 ist mit einer 0,10 starken Pflasterdecke befestigt.

Der Hallenful’boden an der Lokation RKS 4 ist aus 0,05 m Gussasphalt und 0,15 m bewehr-
tem Beton aufgebaut.

Die Beton- und Pflasterdecken liegen auf Tragschichten / -Unterbauten die bis zwischen
0,2 m und 0,8 m unter GOK reichen. Die Tragschichten bestehen in erster Linie aus Basalt-
schotter. in Teilabschnitten wurden unter dem Schotter Unterbauten mit Bauschuttanteilen

(Betonbruch, Ziegelreste, Schwarzdeckenbruch?) angetroffen.

LoRlehm / LR

Unter den Auffullungen bzw. einem im Bereich der stdlichen Grundstlicksgrenze festgestell-
ten etwa 0,10 m bis starken Oberboden trafen séamtliche Rammkernsondierungen zunéchst
auf braunen und hellbraunen LéRlehm / L6R. Nach Bodenansprache und KorngréRenspekt-
rum handelt es sich um Schluffe mit wechselnden Feinsand- und Tonanteilen. Die Zustands-
formen der bindigen Lehmbdden variieren in horizontaler und vertikaler Verbreitung und
schwanken kleinrdumig je nach Einfluss von Staundsse, Schicht-/Grundwasser zwischen

steifplastisch, weich- bis steifplastisch und weichplastisch.

GemanR seiner bautechnischen und bodenmechanischen Eigenschaft ist der LoRlehm / LoR
im Sinne der DIN 18196 in die Bodengruppen der leichtplastischen Tone (TL) und mittelplas-
tischen Tone (TM) einzustufen. Demnach handelt es sich um sehr wasser- und sehr frost-
empfindliche Boden.

An den Lokationen RKS 2 und RKS 3 sind die unteren Abschnitte des LoRlehms kiesig
durchsetzt bzw. gehen partienweise in gemischtkdrnige, schluffig-sandige Kiese mit einer
bindigen weich- bis steifplastischen Matrix Gber.

Ton
Zwischen 4,4 m und 5,4 m unter GOK setzt an acht der neun Untersuchungspunkte der terti-
are Untergrund in Form von steifplastischen Tonen in unterschiedlichen Farbténen ein, in

dem die Sondierungen bei 6,0 m unter GOK beendet wurden.

Neubau von vier Mehrfamilienhausern
Alter Langgonser Weg 6, 35415 Pohlheim-Holzheim
Geotechnischer Bericht - Projekt-Nr. 5433.21
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6.3 Bodenmechanische Laborversuche
Erganzend zur Bodenansprache des Bohrgutes im Geldnde wurden bodenmechanische La-

borversuche an gestérten Bodenproben durchgefuhrt.

Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN EN ISO 17 892-12

Von vier aus dem L6Rlehm und einer aus dem tertidren Ton entnommenen Bodenproben

wurden zur Verifizierung der Bodenansprache und Ermittlung der Zustandsformen und der
plastischen Eigenschaften die Atterberg’schen Konsistenzgrenzen (FlieB- und Ausroligren-

zen) bestimmt. Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle 1 aufgelistet.

Tabelle 1 Zustandsgrenzen
Probe | Entnahmetiefe | w | w. | we Ie I Konsistenz Bodengruppe
: [m u. GOK] [%1 [%] [%] [%] (DIN 18196)
RKS 1/7 28-41 22,3 36,7 19,3 17,4 | 0,83 steif ™
RKS 1/9 52-6,0 221 48,0 18,0 30,0 | 0,86 steif ™
RKS 5/5 2,3-31 26,9 451 21,8 23,3 | 0,78 steif bis weich ™
RKS 5/6 3,1-41 21,4 33,1 19,0 141 0,83 steif TL
RKS 8/3 0,3-14 21,3 35,0 20,8 14,2 | 0,97 steif TL-TM
w([%] = natlrlicher Wassergehalt Ip[%] = Plastizitatszahl
wL [%] = Wassergehalt an der FlieBgrenze lc = Konsistenzzahl
wp [%] = Wassergehalt an der Ausroligrenze

Bestimmung des Gluhverlustes nach DIN 18128

Zur Ermittlung der organischen Anteile wurden drei ausgewahite Bodenproben auf ihren

Gluhverlust nach DIN 18 128 untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 aufgelistet.

Tabelle 2 Bestimmungen des Gliihverlusts

Aufschluss / Probe | Tiefe [m u.GOK] | Gluhverlust [%] | Einstufung nach DIN EN ISO 14 688-2 |
" RKS 6/6 21-32 5,48 schwach organisch
RKS 8/3 0,3-14 3,63 schwach organisch
RKS 9/3 0,55-0,8 4,35 schwach organisch

Neubau von vier Mehrfamilienh&usern
Alter Langgtnser Weg 6, 35415 Pohlheim-Holzheim
Geotechnischer Bericht - Projekt-Nr. 5433.21
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5.4 Grundwasser

Grundwasser wurde an allen Untersuchungspunkten angetroffen. Die Grundwasseranschnit-
te erfolgten i.d.R. zwischen 2,0 m und 4,0 m unter GOK. Die am Ende der Sondierarbeiten
an den Untersuchungspunkten notierten Wasserstande kénnen den zeichnerischen Darstel-

lungen in Anlage 2 entnommen werden und sind in Tabelle 3 zusammengefasst.

Tabelle 3 Grundwasserstinde im Oktober 2021
k ‘ Grundwasser am Ende Grundwasser am Ende
Lokation der Bohrarbeiten der Bohrarbeiten
[m unter GOK] [m NNJ
RKS 1 1,78 229,42
RKS 2 1,89 228,81
RKS 3 2,27 228,34
RKS 4 2,05 228,99
RKS 5 2,17 228,65
RKS 6 2,68 228,04
RKS 7 2,00 229,35
RKS 8 2,38 228,60
RKS 9 2,77 228,13
Grundwasser am 14.10.21 Grundwasser am 14.10.21
[m unter SOK] [m NN]
Schachtbrunnen 2,17 228,67

Der nach Anschnitt des Grundwassers in den Sondierléchern i.d.R. zu verzeichnende
Grundwasseranstieg deutet auf leicht gespannte Grundwasserverhéltnisse hin. Das Grund-
wasser bewegt sich erfahrungsgemal in feinsandigeren Lehmpartien bzw. in diffus ver-
zweigten Feinsandbéndern, wobei fur den L6Rlehm insgesamt von geringen Durchiassigkei-

ten auszugehen ist.

Bemessungswasserstinde

Grundwassersténde unterliegen jahreszeitlichen aber auch langjahrigen Schwankungen. In
unseren Breiten werden im langjdhrigen Mittel in der Regel im Herbst die niedrigsten und im
Frihjahr die héchsten Grundwasserstdnde gemessen. Dieser jahreszeitliche bedingte Trend
wird tberlagert von langjahrigen Schwankungen, die bei Anderungen der Randbedingungen

eines Grundwassersystems auftreten kénnen.

Neubau von vier Mehrfamilienhausern
Alter Langgonser Weg 6, 35415 Pohlheim-Holzheim
Geotechnischer Bericht - Projekt-Nr. 5433.21
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Die im Oktober gemessenen Wasserstinde liegen erfahrungsgeman im Bereich der jahres-
zeitlichen Tiefstande. Am Ende des hydrologischen Winterhalbjahres (Mai) und in besonders
niederschlagsreichen Jahren muss mit héheren Grundwasserstanden gerechnet werden.
Grundwassermessstellen mit langjahrigen Messdaten zum Verlauf der Grundwasserstands-

schwankungen liegen uns fur den Bereich des Projektgeldndes nicht vor.

Auf Basis der vorliegenden Ergebnisse wird empfohlen, die gemessenen Werte mit einem
Sicherheitszuschlag von etwa 0,5 m zu beaufschlagen und fur die geplanten Gebéude fol-

gende Bemessungswassersténde anzusetzen:

Bemessungswasserstand HAUS A und Haus B: 229,90 m NN
Bemessungswasserstand HAUS C und Haus D: 229,20 m NN

Neubau von vier Mehrfamilienhdusern
Alter Langgénser Weg 6, 35415 Pohlheim-Holzheim
Geotechnischer Bericht - Projekt-Nr. 5433.21
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6 GEOTECHNISCHE KATEGORIE /| HOMOGENBEREICHE

Das Bauvorhaben wird in die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) eingestuft. Nach DIN 1054
(erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1) umfasst die geotechnische Kategorie GK 2
BaumaRnahmen mit mittlerem Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von

Bauwerk und Baugrund.

Die Beschreibung der Homogenbereiche kann den Angaben in der Tabelle 2 enthommen
werden. Die aufgefiihrien Kennwerte und deren Spannweiten gelten fur die bis zu den Er-
kundungstiefen angetroffenen Boden- und Felsschichten entsprechend ihres Zustandes vor
dem Losen. Sie basieren auf Erfahrungswerten und den Ergebnissen bodenmechanischer
Laborversuche mit vergleichbaren Boden, Literaturangaben und Schétzwerten. Bei den an-
gegebenen Werten handelt es sich nicht um Bodenkennwerte, die fir erdstatische Berech-
nungen herangezogen werden dirfen, sie dienen lediglich der Beschreibung der Homogen-

bereiche.

Tabelle 4 Kennwerte und Eigenschaften von Boden fiir Erdarbeiten (DIN 18300)

Homogenbereich A B c
ortsibliche Bezeichnung Auffullung LoRlehm / LoR Ton
Bodengruppe DIN 18196 (%h’élGTVLV' %‘,{) (in u-lr—xargrl{ Ab- . TA
’ schnitten lokal GU*)

ﬁ 8: : E ;?1& ‘;'}}’:rrﬁ.'}fj} g/ gl)s Kormungsband 0/0/b1i2185 O/GOéiS/OS 5/55&3;5/05

5/25/40/30 20/75/05/0 30/65/05/0
Massenanteil Steine (D > 83 mm) [%] - - -
Massenanteil Blécke (D > 200 mm) [%] - - -
Massenanteil grofie Blécke (D > 630 mm) [%)] - - -
Dichte p [g/cm?] 1.8-20 19-20 1,9-2,0
Undrainerte Scherfestigkeit cu [kN/m?] - 30-150 60 - 150
Wassergehalt wn [%] 5-20 17 - 28 20-25
Konsistenzzahl lc [-] bindig: 0,7 — 1 0,5-1 0,7 -1
Plastizitatszahl Ip [%] bindig: 10 -25 12-25 25-35
Lagerungsdichte Ip [-] 0,30-0,65 - -
Organischer Anteil [%] - <6 <4
Bodenklassen nach DIN 18300 (2012-09) * 3-4 4 4
Frostempfindlichkeit nach ZTVE F1-F3 F3 F3

* nur informativ

Neubau von vier Mehrfamilienhdusern
Alter Langgtnser Weg 6, 35415 Pohlheim-Holzheim
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7 BODENKENNWERTE

Auf Grundlage der Bodenansprache im Geldnde, den Ergebnissen der bodenmechanischen
Laborversuche sowie den Erfahrungen mit bodenmechanisch gleichartigen Béden kann der
anstehende Baugrund in Anlehnung an die bautechnischen Regelwerke klassifiziert und
durch bodenmechanische Rechenwerte (charakteristische Werte) fur erdstatische Untersu-

chungen wie folgt beschrieben werden:

Tabelle 5 Schichtbezogene charakteristische Bodenkennwerte
| wichte | Wichte | Reibungs- | Kohasion | Steifemodul
Sehicht | Bodengruppe | (feucht) | (u. Auftrieb) | winkel | -
> | DIN1819% | w ¥k o'k ck  Es

L : | [kNm3] [kN/m3] 1 [kN/m?] [MN/m?]
Auffiillung
Schotter A[GU, GW] 18 11 40 0 20 - 40
L5Riehm
Schluff mit Nebenan-
teilen

TL, ™
weich 19 9 27,5 1-3 4-5
weich bis steif 19,5 9,5 27,5 3-4 5-6
steif 20 10 27,5 4-8 6-10
Schiuff-Kies-
Gemische GU*-TL 20 10 30 2 6-12
weich bis steif
Ton
mit Nebenanteilen ™ -TA 20 10 225 10-15 10-12
steif
8 GRUNDUNGS- UND AUSFUHRUNGSEMPFEHLUNGEN

8.1 Baugrundbeurteilung

Am Projektstandort steht unter den Oberbauten der befestigen Oberflaichen bindiger
LoRlehm an. Die Zustandsformen sind in den oberen Abschnitten bis in Tiefen von etwa 1 m
bis 1,5 m unter GOK Uberwiegend steifplastisch. Darunter variieren die Konsistenzen in hori-
zontaler und vertikaler Verbreitung und schwanken kleinrdumig je nach Einfluss von
Staunéasse bzw. Schicht-/Grundwasser zwischen steifplastisch, weich- bis steifplastisch und

weichplastisch. Zwischen etwa 4,5 m und 6 m unter GOK setzen steifplastische Tone ein.

Die Tragfahigkeit des Lehmbodens ist von seinem Wassergehalt bzw. seiner Zustandsform
abhéangig. In steifplastischem Zustand ist er als ein Baugrund mit einem mittleren Trag- und

Verformungsverhalten einzustufen. Mit zunehmendem Wassergehalt und damit einherge-

Neubau von vier Mehrfamilienhdusern
Alter Langgoénser Weg 6, 35415 Pohlheim-Holzheim
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hender Verschlechterung seiner Zustandsform nimmt seine Tragféhigkeit ab und er reagiert

mit einem stérkeren, lastabhéngigen Verformungsverhalten.

Die in der Bauflache vollflachig anstehenden bindigen Lehmbdden sind insgesamt gesehen
als ein Baugrund von mittlerer, abschnittsweise eingeschrankter bzw. maRiger Tragfahigkeit

zu bewerten.

Aus bautechnischer Sicht sind die hohe Wasser- und Frostempfindlichkeit sowie die thixotro-
pen Eigenschaften des bindigen Bodens zu beachten. So fuhrt bereits eine geringe Wasser-
gehaltszunahme in einem steifplastischen Boden bei gleichzeitig dynamischer Beanspru-
chung zu einer drastischen Verschlechterung seiner Zustandsform und zur Verschlammung

des Bodens. Der Boden ist daher grundsétzlich vor Wasserzutritt zu schitzen.

8.2 Griindungsempfehlung
In Anbetracht der abschnittweisen eingeschrankten Tragfdhigkeit und hohen Wasseremp-
findlichkeit des anstehenden Lehmbodens wird empfohlen die teilunterkellerten Gebaude

Uber lastverteilende Fundamentplatten zu griinden.

Unterkellerte Abschnitte
Bei einer KellerfuBbodenhdéhe von OK BPL KG: -3,01 (angen. 228,09 m NN) kommen die

etwa 0,6 m tiefer anzulegenden Baugrubensohlen grof¥flichig in steifplastischem und in Teil-

abschnitten weich- bis steifplastischem und weichplastischem L6R / LéRlehm zu liegen.

Zur Herstellung eines ausreichend tragfahigen Arbeitsplanums ist unter den Bodenplatten
eine mindestens 0,25 m starke Schotterschicht (0/45) einzubauen. Beim Antreffen von
weichplastischem Boden ist dieser in einer Mindeststarke von 0,5 m zuséatzlich zu entfernen.
Auf dem so angelegten Erdplanum ist vor dem Einbau des Schotters als Trennlage ein Ge-
otextil (GRK 3) auszulegen. Uber ggf. zuséatzlich zu ergreifende, bodenverbesserende MaRk-
nahmen, wie z.B. ein in Teilabschnitten vorzunehmender Bodenaustausch mit Magerbeton,
eine Bodenverbesserung mit Bindemittel oder weitere notwendige MafRnahmen, ist in Ab-

héngigkeit der ortlichen Verhaltnisse im Baufeld zu entscheiden.

Die Bemessung der Bodenplatten kann nach dem Bettungsmodulverfahren erfolgen. Obwohl
das Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist kann mit ausreichender Genauigkeit zur Be-

messung der Bodenplatte ein konstanter Bettungsmodul von ks = 5 MN/m® angesetzt wer-
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den. Das Bettungsmodul wurde fiir einen mit 200 kN/m belasteten, 1,0 m breiten Ersatzstrei-
fen berechnet. Uberschlagige Setzungsberechnungen ergaben fiir den betrachteten Ansatz

maximale Setzungen von etwa 4 cm.

Die Systemsteifigkeiten der Griindungsplatten sind so zu wéhlen, dass zwischen den Last-
positionen und den Feldbereichen der Bodenplatten keine bauwerksuntervertraglichen Win-

kelverdrehungen auftreten kénnen.

nicht unterkellerte Abschnitte
Bei einer ErdgescholRbodenhohe von OKFFB EG: 0,00 (angen. 231,10 m NN) kommen die

etwa 0,8 m tiefer anzulegenden Baugrubensohlen nahezu vollflachig in steifplastischem

LoBlehm zu liegen. Unter den Fundamentplatten ist ein bis 0,8 m unter geplante Geldnde-
oberkante reichendes, mindestens 0,4 m starkes Schotterpolster aus frostsicherem Mineral-
gemisch einzubauen.

Hierzu ist das Baufeld wie folgt vorzubereiten:

» Abschieben des Baufeldes bis 0,4 m unter die Unterkante der Fundamentplatten unter
Beriicksichtigung eines seitlichen Uberstandes von 45° ab UK Bodenplatte.

» Auslegen eines Geotextil (GRK 3) als Trennlage zwischen Erdplanum und Schotter mit
ausreichendem Uberstand fiir das spatere Umschlagen bis an die Bodenplatte.

> Vollflachiger Einbau von zertifiziertem, frostsicherem Schottermaterial (Frostempfindlich-
keitsklasse F1 nach ZTVE-StB 09) bis zur unter der Fundamentplatte vorgesehenen,
druckfesten Warmedammung unter Beriicksichtigung eines seitlichen Uberstandes von
45° ab UK Bodenplatte.

» Das Material ist mit geeignetem Geréat in zwei Lagen einzubauen auf einen Verdich-
tungsgrad von Dp, > 98 % zu verdichten.

> Um im Endzustand das mégliche Eindringen von Oberflaichenwasser in den Schotter wei-
testgehend zu verhindern ist das Geotextil nach Einbau des Schotters bis an die Boden-
platte umzuschlagen und im Bereich von unbefestigten Flachen mit bindigem Boden ab-

zudecken.

Auf dem so vorbereiteten Unterbau kénnen die nicht unterkellerten Gebaudeteile tiber Fun-

damentplatten gegriindet werden.
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Die Bemessung der Bodenplatten kann nach dem Bettungsmodulverfahren erfolgen. Obwohl
das Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist kann mit ausreichender Genauigkeit zur Be-
messung der Bodenplatte ein konstanter Bettungsmodul von ks = 4,5 MN/m?® angesetzt wer-
den. Das Bettungsmodul wurde fiir einen mit 200 kN/m belasteten, 1,0 m breiten Ersatzstrei-
fen berechnet. Uberschldgige Setzungsberechnungen ergaben fiir den betrachteten Ansatz

maximale Setzungen von etwa 4,5 cm.

Die Systemsteifigkeiten der Grindungsplatten sind so zu wahlen, dass zwischen den Last-
positionen und den Feldbereichen der Bodenplatten keine bauwerksuntervertraglichen Win-

kelverdrehungen auftreten kénnen.

8.3 Bauwerksabdichtung
Bei dem anstehenden LéRlehm handelt es sich um einen gering durchlassigen Boden. Ne-
ben zeitweise aufstauendem Sickerwasser ist fur die Untergeschosse mit einer Einwirkung

durch Schicht- /Grundwasser zu rechnen.

Die Grundwassersituation erfordert fur die Untergeschosse eine Abdichtung gegen driicken-
des Wasser. Es ist von der Wassereinwirkungsklasse W2.2-E auszugehen. Dies erfordert
entweder eine Abdichtung nach 8.6.2 (s. DIN 18533, Tab. 1) oder die Konstruktion einer
,Weillen Wanne" aus wasserundurchldssigem Beton gemafR DIN 1045 / EN 206. Bei Pla-
nung und Ausflihrung sind die Anforderungen der WU-Richtlinie und die Erlauterungen zur
WU-Richtlinie (Heft 555) zu beachten. Bauphysikalische und weitere nutzungsbedingte An-

forderungen sind vom Planer gesondert zu beriicksichtigen.

Fur erdberiihrte Wénde und Bodenplatten der nicht unterkellerten Bauwerksabschnitte ist
eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser nach DIN 18533-1, Ab-
schnitt 8.5.1 mit Dréanung nach DIN 4095 vorzusehen. In diesem Fall liegt die Wassereinwir-
kungskasse W1.2-E vor. Ohne Dranung wirkt aufstauendes Wasser als driickendes Wasser
auf die Abdichtung. In diesem Fall ist fur erdbertihrte Wande und Bodenplatten von der Was-
sereinwirkungsklasse W2.1-E auszugehen und eine Abdichtung gem. DIN 18533-1, Ab-
schnitt 8.6.1 vorzusehen. Alternativ ist die Ausfilhrung einer WU-Konstruktion mit Abdich-
tungsmafinahmen entsprechend den Nutzungsanforderungen mdglich. Bei Planung und
Ausfihrung sind die Anforderungen der WU-Richtlinie und die Erlauterungen Z;,II‘ WU-
Richtlinie (Heft 555) zu beachten. Bauphysikalische und weitere nutzungsbedingte Anforde-
rungen sind vom Planer gesondert zu beriicksichtigen.
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Fur den Nachweis der Druckwasser- und Auftriebssicherheit der Bauwerke sollten die in Ka-

pitel 5.4 angegebenen Bemessungswasserstdnde angenommen werden.

Die Gelandemodellierung ist so vorzunehmen, dass anfallendes Niederschlagswasser mit

Gefille vom Bauwerk weg geleitet wird.

8.4 Baugrube / Wasserhaltung / Bauausfiihrung
Die Baugrubenbéschungen konnen in steifplastischem Lehmboden unter einem Winkel von
B < 60° angelegt werden. Das an die Béschungsoberkante anschlieBende Gelédnde ist ge-

maR den Vorgaben der DIN 4124 in ausreichendem Abstand lastfrei zu halten.

Um die zur Herstellung einer trockenen Baugrube erforderlichen MaRnahmen festzulegen
sollte der aktuelle Grundwasserstand vor Beginn der Erdarbeiten mittels Baggerschiirfen
festgestellt werden. Je nach Grundwasserstand ist dann der Umfang fur eine ggf. erforderli-
che Wasserhaltung festzulegen. Bei den vorliegenden Bodenverhéltnissen ist erfahrungs-
gemanR nur ein geringer Grundwasserandrang in die Baugruben zu erwarten. Bei Wasserzu-
tritten bzw. Wasserbildungen auf der Baugrubensohle ist das anfallende Wasser {iber Dra-
nagegrében in die Arbeitsraume abzuleiten und von hier aus Gber Grében bzw. eine Ring-
dranage in Pumpensiumpfe zu leiten und abzupumpen. Die Wasserhaltungsmalnahmen

sind den 6rtlichen Verhaltnissen in der Baugrube anzupassen.

Bei den Erd- und Grindungsarbeiten sind die hohe Erschiitterungs- und Wasserempfindlich-
keit des anstehenden L6R / LéRlehms zu beriicksichtigen. Dynamische Beanspruchungen
fuhren in diesem Boden zu einer Zerstérung des Bodengefiiges und raschen Verschlechte-
rung der Bodenverhaltnisse. Das Freilegen der Griindungssohlen und des Planums sind da-
her in schonender Arbeitsweise mit einem Glatt- bzw. Grabenraumiéffel vorzunehmen. Frei-
gelegte Planums- und Griindungsfliachen sind gegen Befahren, Aufwiihlen, Ausspilen, Auff-
rieren und vor Wassern zu schitzen. Beim Einbau und Verdichten von Fremdmaterial sind
die Lagenstérken und das eingesetzte Verdichtungsgerat so aufeinander abzustimmen, dass
dynamische Einwirkungen auf den anstehenden Boden vermieden werden. Die bei trocke-
nem Wetter anzulegenden Planums-abschnitte sind unmittelbar nach dem Freilegen durch
den Einbau einer Schotter- oder Magerbetonschicht abzudecken.

Das mit den Erdarbeiten betraute Unternehmen sollte mit Nachdruck auf die baubetriebli-
chen Belange, d.h. die hohe Wasser-/Witterungsempfindlichkeit des anstehenden Baugrun-
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des hingewiesen werden, damit es nicht zu Mehraufwendungen oder Verzdégerungen im

Bauablauf kommt.

8.5 Riickverfiillung der Arbeitsrdume

In Abschnitten in denen Grinflaichen an das Gebaude angrenzen, kénnen die Arbeitsraume
unter Akzeptanz geringer Nachsetzungen mit den Aushubmassen lagenweise riickverfiillt
werden. Voraussetzung ist jedoch, dass die bindigen Erdstoffe zum Zeitpunkt des Einbaus

eine mindestens steifplastische Konsistenz haben.

Unter befestigten Fléchen ist ein ausreichend verdichteter Wiedereinbau erfahrungsgeman

nur in Verbindung mit einer Bodenverbesserung durch Bindemittel zu erzielen.

Alternativ kann zur Ruckverfullung verdichtungsfédhiges Fremdmaterial eingesetzt werden.
Hierbei empfiehlt sich ein gut verdichtungsfahiges, kornabgestuftes Vorsiebmaterial mit ei-
nem Feinkornanteil (Korngréf3e < 0,063 mm) von weniger als 12 %. Die maximale KorngréRe

sollite 80 mm nicht Uberschreiten.

Das Material ist in maximal 30 cm starken Lagen einzubauen und auf einen Verdichtungs-

grad von Dp; 2 97% zu verdichten.

9 ABFALLTECHNIK

Zur abfalltechnischen Einstufung der im Bereich des Baufeldes erkundeten anstehenden
Boéden wurde aus den im Rahmen der Rammkernsondierungen entnommenen Einzelproben
eine Mischprobe zusammengestellt und im Labor auf die Parameter der LAGA-Liste Boden

untersucht.

Die Einstufung erfolgte anhand der Zuordnungswerte der LAGA ,Boden“ des Hessischen
Baumerkblatts, Stand 01.09.2018.

Der Laborprifbericht und das Bewertungsprotokoll mit einer Gegeniberstellung der Analy-
senergebnisse und den LAGA-Zuordnungswerten und der daraus resultierenden abfalltech-

nischen Einstufung sind als Anlage 4 beigefiigt.

Die nachfolgende Tabelle 6 gibt eine Ubersicht zur Zusammenstellung der analysierten
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Mischprobe:
Tabelle 6 Zusammenstellung der analysierten Mischprobe
: Entnahmestelle/ Entnahmeﬁefé : . :
Mischprobe Einzelprobe mu.GOK] | Material Analysenumfang
RKS 1/3 bis 1/7 0,20-4,10
RKS 2/3 bis 2/9 0,40-~3,70
RKS 3/4 bis 3/9 0,70-4,50
RKS 4/3 bis 4/8 0,65-4,10
MP 1 RKS 5/2 bis 5/6 0,60~-4,10 L6R- / LoRlehm LAGA Boden
RKS 6/4 bis 6/7 0,80 -4,20
RKS 7/2 bis 7/6 0,20 —4,40
RKS 8/3 bis 8/7 0,30 ~ 4,00
RKS 9/3 bis 9/8 0,55 -4,40

Fir die aus dem gewachsenen Boden (LOR-/L6Rlehm) zusamengestellte Mischprobe MP 1
ergab sich eine abfalltechnische Einstufung in die Zuordnungsklas<. LAGA Z "

Die unter den befestigten Oberflachen erkur.cten Tragschichten ve..zhen in erster Linie
aus Basaltschotter. In Teilbereichen wu "1 unter geringmachtige Unterbauten mit Bau-
schuttanteilen angetroffen. Das Tragschicht- und Unterbaumaterial war sensorisch unauffal-
lig. Es gab keine Hinweise auf Verunreinigungen. Aufgrund der i.d.R. geogen erhohten
Schwermetallgehane (Chrom, Nickel) im Basalt resultiert fur den Basaltschotter erfahrungs-
gemdafl eine abf_.itechnische Einstufung in die Zuordnungsklassen LAGA Z1.2 bis
LAGA >Z2. ’

10 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Sofern sich in der weiteren Planungsphase Anderungen der getroffenen Annahmen ergeben,
sind ergdnzende Empfehlungen auf der Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse
anzufordern.

Die der Ausfiihrung dienenden Planunterlagen sind uns rechtzeitig vor Baubeginn zu einer
griindungstechnischen Uberpriffung und Beurteilung zu tibergeben. Ergénzende baugrund-

technische Maf3hahmen bleiben vorbehalten.

Im Zuge der Durchfuihrung der Grindungsarbeiten ist es erforderlich die ortlichen Unter-

grundverhaltnisse im Hinblick auf eine Ubereinstimmung auf die getroffenen Annahmen zu
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Uberpriifen. Gegebenenfalls sind ergédnzende MalRnahmen erforderlich.
Der vorliegende Bericht ist nur vollsténdig mit allen Anlagen giiltig.

Wetzlar, den 18. November 2021
IGU GmbH
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"ANLAGE 3

Priifberichte der
bodenmechanischen Laborversuche

Neubau von vier Mehrfamilienhdusern
Alter Langgonser Weg 6, 35415 Pohlheim-Holzheim
Geotechnischer Bericht - Projekt-Nr. 5433.21



BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH .
Wilhelm Franke StraBe 11 Bericht: P13.0484

06618 Naumburg Anlage: 3.4

Zustandsgrenzen nach DIN_EN_ISO_17892-12 Entnahmestelle: RKS 17

Tiefe: 2,80-4,10m
Art der Entnahme: gestort

Pohlheim-Holzheim

Alter Langgdnser Weg 6 Bodenart: T, u*, fs'
. Probe entnommen am: 20.10.2021
Bearbeiter: K& Datum: 08.11.2021
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BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH .
Wilhelm Franke Strae 11 Bericht: P13.0484

06618 Naumburg Anlage: ] 3

Zustandsgrenzen nach DIN_EN_ISO_17892-12 Entnahmestelle: RKS 1/

Pohlheim-Holzheim Tiefe: 5,20-6,00m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u'

Probe entnommen am: 20.10.2021

Alter Langgdnser Weg 6

Bearbeiter: K& Datum: 09.11.2021
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BuG Baugrunduntersuchung
Wilhelm Franke Strafie 11
06618 Naumburg

Naumburg GmbH

Bericht: P13.0484
Anlage: ;g

Zustandsgrenzen nach DIN_EN_ISO_17892-12

Pohlheim-Holzheim
Alter Langgtnser Weg 6

Bearbeiter: K&

Datum: 08.11.2021

Entnahmestelle: RKS 5/5

Tiefe: 2,30-3,10m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u, &'

Probe enthommen am: 15.10.2021
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BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P13.0484
Anlage: 3..{

Zustandsgrenzen nach DIN_EN_ISO_17892-12
Pohlheim-Holzheim
Alter Langgtnser Weg 6

Bearbeiter. K& Datum: 09.11.2021

Entnahmestelle: RKS 5/6

Tiefe: 3,10-4,10m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u*

Probe entnommen am: 15.10.2021
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BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Wilhelm Franke Strae 11
06618 Naumburg

Bericht: P13.0484

Anlage: g_S'

Zustandsgrenzen nach DIN_EN_ISO_17892-12

Pohlheim-Holzheim
Alter Langgtnser Weg 6

Bearbeiter: Ko

Entnahmestelle: RKS 8/3
Tiefe: 0,30-1,40 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u*, fs', o'

Probe enthommen am: 14.10.2021
Datum: 09.11.2021
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BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Wilhelm-Franke-Strafie 11
06618 Naumburg

Anlage: '3 6

Gliuhverlust nach DIN 18 128

Pohlheim-Holzheim, Alter Langgénser Weg 6

Bearbeiter: K&

Datum: 08.11.2021

Profungsnummer: 1

Entnahmestelle: RKS 8/3, RKS 9/3, RKS 6/6
Tiefe: 0,30-3,20m

Bezeichnung: U, t fs- U, fs, t'

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am; 14.10.2021 - 15,10.2021

| Entnahmestelle RKS 8/3 RKS 8/3
Tiefe [m] 0,30-1,40m 0,30-1,40m
Bodenart: Ut fs, o Ut fs, o
Ungeglﬁhte Probe + Behalter [g] 58.92 63.22
Geglihte Probe + Behdlter [g] 57.84 62.05
Behaiter [g] 28.18 30.22
Massenvrerlust [g] 1.08 1.17
Trockenmasse vor Glithen [g] 30.74 33.00
Gluhverlust [%] 3.53
Entnahmestelle RKS 8/3 RKS 9/3
Tiefe [m] 0,65-0,80m 0,55-0,80m
Bodenart: U, fs, t, o U, fs, t, o
Ungeglthte Probe + Behalter [g] 56.57 60.26
Gegluhte Probe + Behilter [g] 556.39 59.06
Behailter [g] 29.46 32.67
Massenverlust [g] 1.18 1.20
Trockenmasse vor Glihen [g] 27.11 27.59
Glihverlust [%)] 4.35
Enthahmestelle RKS 6/6 RKS 6/6
Tiefe [m] 210-3,20m 2,10-3,20m
Bbdenart: Ut fs, o U,t fs, o
Ungegluhte Probe + Behalter [g] 62.50 59.52
Geglithte Probe + Behdlter [g] 60.68 57.64
Behdilter [g] 28.89 25.62
Massenverlust [g] 1.82 1.88
Trockenmasse vor Glithen [g] 33.61 33.90
Glahverlust [%]) 5.48

Projektnr.: P 13.0484




ANLAGE 4

Ergebnisse Abfalltechnik
(Probenahmeprotokoll, Priifbericht,
Bewertungstabelle)

Neubau von vier Mehrfamilienhausern
Alter Langgonser Weg 6, 35415 Pohlheim-Holzheim
Geotechnischer Bericht - Projekt-Nr. 5433.21



Probenahmeprotokoll Boden
abgelagerte Stoffe oder Abfélle in Anlehnung an
LAGA PN 98

Lfd. Nr. Protokoll: 1

Institut fur industriellen und
Geotechnischen
Umweltschutz GmbH
35578 Wetzlar

Tel: 06441-67909-0

Fax: 06441-67909-67

1. Betreff/Grund der Probenahme/Veranlasser:

3. Datum/Uhrzeit: 4. Probenbezeichnung:

Neubau von vier Mehrfamilienhausern / Abfalltechnische 20.10.2021 MP 1
Einstufung / HP&P Generalplanung GmbH
2. Gemeinde/Flurstiick/R-H-Werte: 5. Probenehmer/Dienststelle: | 6. Zeugen:

Pohlheim-Holzheim, Alter Langgénser Weg 6

Hartmann / IGU Wetzlar -

7. Vermutete Schadstoffe/Gefdhrdung:

8. Herkunft des Materials:
Bodenproben aus Baugrunduntersuchung

9. Farbe: 10. Geruch:
hellbraun, braun unauffallig

11. KorngréBen/Festigkeit/Konsistenz:
U, fs, t, steifplastisch

12. Art der Lagerung/Menge des beprobten Materials:
In situ / Rammkernsondierungen

13. Lagerungsdauer: 14. Einflisse (z.B. Witterung):

15. Art der Probenahme (Gerit):
Rammkernsonde

16. ProbengefiR, Probeniiberfithrung/-lagerung, Kiihlung
5,4 | Kunststoffbehalter mit Deckel / direkter Transport ins
Labor

17. Anzahl der Einzel-/Misch-/Sammel-/Sonderproben:
1 Mischprobe

18. Anzahl der Einzelproben je Mischprobe

49 Einzelproben aus den Aufschlissen RKS 1 bis RKS 9:
RKS 1/3 bis 1/7, RKS 2/3 bis 2/9, RKS 3/4 bis 3/9, RKS 4/3
bis 4/8, RKS 5/2 bis 5/6, RKS 6/4 bis 6/7, RKS 7/2 bis 7/6,
RKS 8/3 bis 8/7, RKS 9/3 bis 9/8

19. Beobachtungen bei der Probenahme:

20. Voruntersuchungen bei der Probenahme:
sensorische Prifung im Rahmen der Feldarbeiten

21. Eingang Labor:
01.11.2021

22. Untersuchungslabor:
UEG GmbH, Wetzlar

23. Bemerkungen:
Mischprobe vom anstehenden LoRlehm / L8R

24. Lageskizze (mit Probenahmestelle, Deponien, Gewissern, Trinkwassernutzungen, StraBen, Gebduden usw.):

I

Grundstiick Alter Langgdnser Weg 6 in Pohiheim-Holzheim mit Probenahmestellen

Pohlheim-Holzheim, 20.10.2021

LA

25. Ort, Datum, Unterschrift:




Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 Deutsche
akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fur die in der Akkreditierungsstelle
Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. D-PL-14083-01-00

UEG GmbH_Christian-Kremp-Strale 14 35578 Wetzlar
IGU GmbH

Ernst-Befort-Str. 15
35578 Wetzlar

Dieser Bericht besteht aus 5 Seiten

Priifbericht 21-8098

Projekt: Proj.Nr.: 5433.21 Pohlheim-Holzheim, Alter Langgdnser Weg 6; Neubau von 4r Mehr-
familienhausern

Probeneingang: 01.11.2021

Probenahme durch: Auftraggeber

Profzeitraum: 01.11.2021 - 12.11.2021

Wetzlar, den 12.11.2021

(e

Dr. Klaus Prade, Laborleitung

BG Bestimmungsgrenze

n.a. nicht analysiert

n.b. nicht bestimmbar /nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte > BG verwendet werden.
ASU Amtliche Untersuchungsverfahren nach § 64 LFBG

mit * gekennzeichnete Verfahren nicht akkreditiert

Chemisches und mikrobiologisches Institut UEG GmbH
Christian-Kremp-Str. 14 D-35578 Wetzlar Tel. 06441/78330
E-Mail: office@ueg-gmbh 1vonb
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben.
Ohne schriftliche Genehmigung von UEG darf der Untersuchungsbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 Deutsche
akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fur die in der % " Akkreditierungsstelie
Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. D-PL-14083-01-00

Probe: MP 1 (gewachsener Boden)

Probenahme: Auftraggeber: IGU GmbH

o oo PO e, e raaorer
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Feststoff: -

Arsen mg/kg TS 9,1 5 DIN EN ISO 17294-2:2005-2
Blei mg/kg TS 15,3 3,0 DIN EN ISO 17294-2:2005-2
Cadmium mg/kg TS 0,13 0,10 DIN EN ISO 17294-2:2005-2
Chrom mg/kg TS 31,0 1,0 DIN EN I1SO 17294-2:2005-2
Kupfer mg/kg TS 12,3 1,0 DIN EN SO 17294-2:2005-2
Nickel mg/kg TS 23,3 1,0 DIN EN ISO 17294-2:2005-2
Quecksilber mg/kg TS < 0,10 0,1 DIN EN [SO 12846:2012-08
Thallium mg/kg TS 0,23 0,1 DIN EN ISO 17294-2:2005-2
Zink mg/kg TS 52,4 5 DIN EN ISO 17294-2:2005-2
Cyanid gesamt mg/kg TS < 0,50 0,5 DIN EN SO 17380:2013-10
TOC % TS 0,30 0,05 DIN EN 15936:2012-11
C/N-Verhdltnis - n.b. berechnet

EOX mg/kg TS < 0,10 0,10 DIN 38414-17:1989-11
Mineraldlkohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg TS <20 20 DIN EN iSO 16703:2011-09
Mineraldlkohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TS <20 20 DIN EN ISO 16703:2011-09
PCB 28 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN EN 15308:2016-12

PCB 52 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN EN 15308:2016-12

PCB 101 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN EN 15308:2016-12

PCB 118 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN EN 15308:2016-12

PCB 138 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN EN-15308:2016-12

PCB 153 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN EN 15308:2016-12

PCB 180 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN EN 15308:2016-12
Summe Referenzstoffe n. Ballschmiter mg/kg TS n.b. berechnet

Chemisches und mikrobiologisches institut UEG GmbH
Christian-Kremp-Str. 14 D-35578 Wetzlar Tel. 06441/78330
E-Mail: office@ueg-gmbh 2von 5
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben.
Ohne schriftliche Genehmigung von UEG darf der Untersuchungsbericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.



Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Prufiaboratorium. Die Akkreditierung gilt fir die in der < Akkrediti tell
Urkunde aufgefithrten Prifverfahren. Dvp{f‘moﬁ'g‘fﬁ‘;; N

DAKKS

Deutsche

Probe: MP 1 (gewachsener Boden)

Probenahme: Auftraggeber: IGU GmbH

e o e e e anogonee
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

PCB (Summe 7 PCB-Kongenere) mg/kg TS n.b. berechnet

Naphthalin mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287:2006-05
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoren mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoranthen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Pyren mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo{a)anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Chrysen mglkg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Summe PAK (16 Stoffe n. EPA) mg/kg TS n.b. berechnet

HLUG Handb. Altlasten Bd. 7 T 4:2000 - -

Benzol mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN I1SO 22155:2016-07
Toluol mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
Ethylbenzol mgtkg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
m, p - Xylo! mglkg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
o-Xylol ma/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
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Durch die DAKkS nach DIN EN 1SO/IEC 17025 ( D , %Euslme
akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fur die in der i Akkreditierungsstelle
Urkunde aufgefuhrten Prufverfahren. D-PL-14083-01-00

Probe: MP 1 (gewachsener Boden)
Probenahme: Auftraggeber: IGU GmbH
. i i . Proj.Nr.: 5433.21 Pohlheim-Holzheim, Alter Langgénser
Labornummer: 21-8098-001 Projekt: Weg 6; Neubau von 4r Mehrfamilienhdusern
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Styrol mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
Cumol mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
Summe ident. BTX mg/kg TS n.b. berechnet

HLUG Handb. Altlasten Bd. 7 T 4:2000 - -

Dichlormethan mg/kg TS < 0,2 0,2 DIN EN ISO 22155:2016-07
Trichlormethan mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
Trichlorethen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN I1SO 22155:2016-07
Tetrachlorethen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN iSO 22155:2016-07
Tetrachlormethan mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155:2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,1 0,1 DIN EN 1SO 22155:2016-07
Summe ident. LHKW mg/kg TS n.b. berechnet

Eluat: - DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert 9,2 DIN EN ISO 10523:2012-04
Arsen ug/t <5,0 5 DIN EN I1SO 17294-2:2005-2
Blei ug/l <10 10 DIN EN SO 17294-2:2005-2
Cadmium pg/l < 0,50 0,50 DIN EN ISO 17294-2:2005-2
Chrom yg/t <10 10 DIN EN I1SO 17294-2:2005-2
Kupfer ygfl 10 10 DIN EN I1SO 17294-2:2005-2
Nickel ug/l <10,0 10 DIN EN ISO 17294-2:2005-2
Quecksilber ug/l <0,10 0,1 DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium pght < 0,50 0,5 DIN EN ISO 17294-2:2005-2
Zink yg/t <20 20 DIN EN ISO 17294-2:2005-2
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Durch die

akkreditiertes Proflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fur die in der
Urkunde aufgeflhrten Prufverfahren. D-PL-14083-01-00

DAKkS nach DIN EN I1SO/IEC 17025 Deutsche

Akkreditierungsstelle

Probe: MP 1 (gewachsener Boden)

Probenahme: Auftraggeber: IGU GmbH

o il o021 Perteln Hiel, Ay ot
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Cyanid gesamt pg/l <5 5 DIN EN ISO 14403-2:2012-10
Cyanid leicht freisetzbar Ho/l n.a. 5 DIN EN ISO 14403-2:2012-10
Chlorid mg/l 1,5 1,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Sulfat mg/l 4,8 2,5 DIN EN SO 10304-1:2009-07
Leitfahigkeit uS/cm 83 DIN EN 27888:1993-11

Phenolindex wdfl. pg/l <10 10 DIN EN ISO 14402:1999-12

MP 1 (gewachsener Boden)

Mischprobe aus:

RKS 1/3 + 1/4

+1/5+1/6 +1/7

+RKS2/3+2/4+2/5+2/6+2/7+2/8+2/9
+RKS 3/4 +3/5+3/6+3/7+3/8+3/9
+RKS 4/3 + 4/4 + 4/5 + 4/6 + 4/7 + 4/8

+ RKS 5/2 + 5/3 + 5/4 + 5/5+ 5/6

+ RKS 6/4 + 6/5 + 6/6 + 6/7

+RKS 72 +7/3+7/4+7/5+7/6

+RKS 8/3 + 8/4 + 8/5 + 8/6 + 8/7

+RKS 9/3 + 9/4 + 9/5 + 9/6 + 9/7 + 9/8

Chemisches und mikrobiologisches Institut UEG GmbH
Christian-Kremp-Str. 14 D-35578 Wetziar Tel. 06441/78330
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Laboranalytische Befunde der untersuchten Probe ,,MP 1 — gewachsener Boden“ (Labor-Nr. 21-8098-
001) im Vergleich zu den Zuordnungswerten LAGA Boden im Feststoff (Schluff) und Eluat, gem.
Merkblatt ,,Entsorgung von Bauabfillen®, RP Darmstadt, RP Giefen, RP Kassel (Stand: 01.09.2018).
(n.a. = nicht analysiert; n.b. = nicht bestimmbar / nicht berechenbar)

PARAMETER Zuordnungswerte Probe MP 1
Feststoff [ng/kg TS} gewachsener
Boden
20 Z0 20 Zo*Y zZ1 Z2 [mg/kg TS]
(Sand) | (Schluff) | (Ton)
TOC (Masse-%) |0,5(1,009]10,5(1,0510,5(1,05| 0,5(1,0)° 1,5 5 0,30
C/N-Verhilitnis 5 5 5 5 - - n.b.
Cyanide® 1 1 1 - 3 10 < 0,50
EOX 1 1 1 19 3 10 < 0,10
PCB?® 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 n.b.
METALLE
Arsen 10 15 20 152 45 150 9,1
Blei 40 70 100 140 210 700 15,3
Cadmium 0,4 1 1,5 19 3 10 0,13
Chrom-gesamt 30 60 100 120 180 600 31,0
Kupfer 20 40 60 80 120 400 12,3
Nickel 15 50 70 100 150 500 23,3
Quecksilber 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5 < 0,10
Thallium 04 0,7 1 0,74 2,1 7 0,23
Zink 60 150 200 300 450 1500 52,4
KOHLENWASSERSTOFFE
MKW (C10-C22) 100 100 100 200 (400)" | 300 (600)" | 1000 (2000)" <20
MKW (C10-C40) - - - 400 600 2000 <20
BTEX 1 1 1 1 1 1 n.b.
LHKW 1 1 1 1 1 1 n.b.
PAK 3 3 3 3 3@ 30 n.b.
Benzo(a)pyren 0,3 03 0,3 0,6 0,9 3 <0,05
PARAMETER Zuordnungswerte Probe MP 1
Eluat [pg/i] gewachsener
Boden
20 Z11 Z21.2 Z2 [pall]
pH-Wert" 6,5-9 6,5-9 6-12 5,6-12 9,2
Elek. Leitf. [uS/cm] 500 500 1000 1500 83
Cyanid (ges.)™ <10 10 50 100 <5
Cyanid (leicht freisetzbar) n.b. n.b. n.b. n.b. n.a.
Phenol-Index'? <10 10 50 100 <10
METALLE
Arsen 10 10 40 60 <50
Blei 20 40 100 200 <10
Cadmium 2 2 5 10 < 0,50
Chrom-gesamt 15 30 75 150 <10
Kupfer 50 50 150 300 10
Nickel 40 50 150 200 < 10,0
Quecksilber 0,2 0,2 1 2 < 0,10
Thallium <1 1 3 5 < 0,50
Zink 100 100 300 600 <20
ANIONEN
Chlorid' [mg/l] 10 10 20 30 <15
Sulfat' [mg/l] 50 50 100 150 4,8
LAGA-Zuordnung | Z0
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Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe
»Ausnahmen von der Regel“ fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. Il 1.2.3.2 TR Boden, Stand 05.11.2004).

ADer Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

dDer Wert 1 mglkg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mglkg.

“IDer Wert 0,7mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

%iBei einem C:N-Verhiltnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

8Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

"IDie angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von
C1obis C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C1obis Cuao), darf insgesamt den in Klammern
genannten Wert nicht iiberschreiten.

SPCB (Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5).

% Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03.Mérz 2015 (20 Wert Technische Regeln - Teil Il vom
06.11.1997).

19Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

Niedrige pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu
prifen.

12) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hshere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

BWVerwertung fiir Z 2-Material mit Cyanidges. > 100 pg/l ist zuliissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50
poll.

4Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,

Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03.Mérz 2014
Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l zulédssig.
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